Wahlteil 2017 — Analysis A 2

Aufgabe A 2.2
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x3 — 9x? + 24x — 14.

c) Der Graphvon f und die Gerade h mit der Gleichung y = 2 schliel3en
eine Flache ein. Diese Flache rotiert um die Gerade h.
Berechnen Sie das Volumen des entstehenden Rotationskorpers.
(2,5 VP)
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c) Volumen des Rotationskorpers

e =

Wir verdeutlichen uns die Situation
zunachst in einer Skizze, siehe rechts.

Die Formel fir das Volumen bei Rotation
um die x-Achse lautet

Ve = m [ [f(O]%dx.

=1
Ead.

Damit wir diese Formel anwenden kdnnen,
mussen wir f und h um

zwei Einheiten nach unten verschieben. ] \
Dadurch wird h zur x-Achse und f oo T meme "
wird zu g(x) = x3 — 9x? + 24x — 16.
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Die Nullstellen von g sind dann die Grenzen a und b

aus der Volumenformel. E {
Geben Sie g(x) im GTR bei Y, ein, lassen Sie sich den [ :
Graphen zeichnen und mit 2ND CALC zero erhalten Sie !/

die beiden Nullstellen beia = 1 und b = 4. Y P

Damit haben wir

4
V., = T[j [x3 — 9x2 + 24x — 16]%dx
1
I.I
Der GTR liefert hierfir den Wert 65,43. JtLEH’fMH

Ergebnis: Das Volumen des Rotationskdrpers betrigt etwa 65,43 LE3.
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-1
Aufgabe 9:

4 2
(4 — Ex) dx  wird der Rauminhalt eines Korpers berechnet.

MHV=nJ
0

Skizzieren Sie diesen Sachverhalt und beschreiben Sie den Korper.
(3 VP)
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Losung

Der Ausdrucky = f(x) = 4 — %x stellt eine
fallende Gerade dar.

Diese rotiert im Bereich zwischen x = 0

und x = 4 um die x-Achse und erzeugt

dadurch einen Kegelstumpf, siehe Abbildung.
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Aufgabel 1

4
x3+4a

Fur jedes a # 0 ist eine Funktion f; mit f,(x) = gegeben.

c) Die Schaubilder K; und K, schlieBen mit der y-Achse und der Geraden
x = 2 eine Flache ein.
Bei Rotation dieser Flache um die x-Achse entsteht ein Drehkorper, der
als Dise benutzt wird (Langeneinheit 1cm).
Berechnen Sie die Masse einer solchen Duse, die aus Titan mit einer

Dichte von 4,5 % besteht.
cim
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Losung
c) Volumen und Gewicht der Diise

Zundachst missen die Volumina des auf3eren und des inneren
Rotationskorpers getrennt berechnet werden.
Die Differenz liefert anschliellend das Volumen der Diise.

4 4
filx) = —~,, und folx) = g 8iltdannV =V; — 1.
A .

e et
=¥
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f1(x) und f,(x) bei Y, und Y, im GTR eingeben.

Rotationsvolumen f: Vy g, = ﬂfoz[fl(x)]zdx.

Berechnung mit dem GTR liefert V, . =~ 3,83.

Analog: Vy g, = 1,14.

Dannist Vp = Vi g, — Vi, = 2,69 cm?®.
Das Gewicht bzw. die Masse der Dise ist gegeben durch
M=V,- 4,5% =12,13g.

Ergebnis:
Das Volumen der Duse betragt Vp = 2,69 cm3, die Masse ist M = 12,13g.
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4
2+cos(§x)

Rotationskorper: f(x) =

Das Schaubild K rotiert im Intervall [0; 4] um die Gerade mit der
Gleichung y = 4/3. Berechnen Sie das Volumen des entstehen-
den Rotationskorpers.

Losung:

4
V= n] (x)—— dxz22,34
o 0



